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报告摘要

金属有机骨架材料(MOF)是近年来新兴发展的一种多功能材料。柔性MOFs在外界刺

激下（如光，电，热或客体分子的引入等）表现出可逆结构响应，其孔道具有独特的

“呼吸”性质，从而在吸附、分离、大分子负载及传感等方面具有良好的应用潜力。

目前，设计并构建结构稳定的柔性MOFs仍然极具挑战性。

本研究设计合成基于碳硼烷不同长度有机配体，构建了一系列新型二维和三维MOFs

晶体结构。其中具有有序的孔道的柔性晶体，可通过调变其主客体分子的相互作用，

实现可逆二维与三维之间的结构转变，并利用该结构相变解决了大分子如富勒烯的包

覆难题。与传统芳香烃配体相比，球型碳硼烷配体构建柔性MOFs能够在保持晶体结构

稳定性的同时，实现结构可逆转变，能够赋予MOFs材料更广阔的应用空间。

二维块体MOFs层层堆叠，活性位点被深度包埋，客体分子扩散难以触及。剥离得到

的超薄MOFs纳米片具有扩散路径短、活性位点暴露充分、柔韧性强等优势。纳米纤维

是一类高机械性能可再生纳米材料。将MOFs纳米薄片与纳米纤维素结合，制备薄膜、

凝胶等生物相容性复合材料，为MOFs纳米薄片生物、医药、食品等领域应用提供了新

的途径，同时提高MOFs纳米薄片实际应用可操作性。
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